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LA SOBRIÉTÉ NUMÉRIQUE APPLIQUÉE AUX PROJETS DE TERRITOIRES CONNECTÉS DURABLES

CONTEXTE

Les projets de territoires connectés et durables sont des solutions numériques au service de la transition écologique]�>ÛiV� �>�Ã«jV�wV�Ìj�
d’intégrer des objets connectés. Dans les faits, EGU� UQNWVKQPU� RGTOGVVGPV� GHHGEVKXGOGPV� FoQRVKOKUGT� NGU� ƃWZ� GV� NGU� TGUUQWTEGU� ­�½i>Õ]�
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l’énergie. Certains équipements peuvent être facilement accessibles et le risque porte sur une multiplicité d’objets déployés sans optimisation 
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Ainsi il est nécessaire d’appliquer des bonnes pratiques pour limiter l’évolution de l’empreinte environnementale du numérique.
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PÉRIMÈTRE ET MÉTHODOLOGIE

�>� `jw��Ì���� ÀiÌi�Õi� `i� �Ã�LÀ�jÌj� �Õ�jÀ�µÕi�� «�ÀÌi� ÃÕÀ� �>� V>«>V�Ìj� D� ����ÌiÀ� >Õ��>Ý��Õ�� �½i�«Ài��Ìi� i�Û�À���i�i�Ì>�i� `½Õ�i� Ã��ÕÌ����
�Õ�jÀ�µÕi]�i��Àj«��Ãi�D�Õ��LiÃ����«Àj>�>L�i�i�Ì�`jw��°��>�Ã�LÀ�jÌj��Õ�jÀ�µÕi�iÃÌ�Õ��Ã�ÕÃ�i�Ãi�L�i�`i�Vi�µÕ½���>««i��i��i���Õ�jÀ�µÕi�
responsable�� �iµÕi�� iÃÌ� Li>ÕV�Õ«� «�ÕÃ� �>À}i� iÌ� ��V�ÕÌ� `½>ÕÌÀiÃ� ��Ì���Ã� V���i� �½>�>�ÞÃi� `iÃ� LiÃ���Ã]� �½��V�ÕÃ���]� �iÃ� i��iÕÝ� `i� ÃjVÕÀ�Ìj]�
`½��ÌiÀ�«jÀ>L���Ìj]�`i�Ã�ÕÛiÀ>��iÌj°�����ÌiÀ�µÕi��iÃ�i��iÕÝ�d’interopérabilité��i�Ã��Ì�«>Ã�`jÌ>���jÃ]���Ã�v��Ì��½�L�iÌ�`½Õ�i�wV�i�Ã«jV�wµÕi°

�i�}À�Õ«i�`i�ÌÀ>Û>�����vÀ> Õ��>�v>�Ì��i�V���Ý�`i�ÌÀ>`Õ�Ài��½��Ì�ÌÕ�j�i��`iÕÝ�µÕiÃÌ���Ã�iÌ�`½Þ�Àj«��`Ài�«>À�Õ��ÀiVi�Ãi�i�Ì�`½>VÌ���Ã�«�ÃÃ�L�iÃ�\�
• Comment minimiser l’impact carbone d’un projet de territoire connecté et durable ? Cette question intègre par essence l’optimisation
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• Comment minimiser l’impact énergétique d’un projet de territoire connecté et durable ? L’énergie en France est majoritairement

nucléaire et les équipements ne génèrent pas d’émission carbone en fonctionnement. Pour autant le secteur de l’énergie est en crise et il
Ã½>}�Ì�`½�«Ì���ÃiÀ��iÃ�V��Ã���>Ì���Ã�D�Ì�ÕÃ��iÃ���Ûi>ÕÝ°�

���>««>À>�Ì�µÕi��½�«Ì���Ã>Ì����j�iÀ}jÌ�µÕi�̀ iÃ�jµÕ�«i�i�ÌÃ�«iÀ�iÌ�̀ i�À>����}iÀ��>�̀ ÕÀji�̀ i�Û�i�̀ iÃ�jµÕ�«i�i�ÌÃ�iÌ�«>À��D�̀ ½i��Àj`Õ�Ài��½��«>VÌ�
carbone. Pour cette raison, KN�PoGUV�RNWU�PÅEGUUCKTG�FG�FKUVKPIWGT� NGU�FGWZ�ETKVÄTGU�GV� NGU�CEVKQPU�RTQRQUÅGU�UQPV� VQWVGU�EQPUKFÅTÅGU�
EQOOG�RQWXCPV�CXQKT�WP�KORCEV�EQPUÅSWGPV�UWT�NoGORTGKPVG�ECTDQPG�FG�NC�UQNWVKQP�ƂPCNG��
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1. Choix des équipements 2. Optimisation de l’architecture 3. Gestion des données et choix logiciels

1. ACTIONS IDENTIFIÉES - LE CHOIX DES ÉQUIPEMENTS
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Maturité  Faisabilité 
Éco-conception Intégrer des critères bas carbone (classification des matériaux) dans les clauses du cahier des charges 

Favoriser les terminaux produits au plus près de la destination 
Imposer aux constructeurs un packaging minimisé 
Choisir des cartes réseaux et des antennes performantes à faible consommation 

Durée de vie Intégrer dans les critères d’achat la notion de durée de vie ainsi que la durée de garantie 
Batterie : Veiller au recyclage des batteries, s’assurer qu’elles ne soient pas soudées au capteur 
Batterie : Lorsque c’est possible, privilégier la batterie solaire ou un accès direct au réseau électrique  
Favoriser la réutilisation des matériaux. Créer un "Vinted" départemental d'échange des équipements 
Prendre en compte l’indice de réparabilité : reprise et valorisation des équipements 
Choisir des cartes réseaux et des antennes performantes à faible consommation & durée de vie plus longue 

Fin de vie Lutter contre l’obsolescence programmée et notamment à travers une garantie sur la durée de vie 
Décaler de 2-3 ans les remplacements des appareils électroniques, notamment en changeant la batterie 
Filière de reconditionnement adaptée aux appareils électroniques pour le recyclage (DEEE) 

Stratégie globale Étudier le cycle de vie complet de l'équipement en amont des projets 

Analyser le cycle de vie en intégrant la durée de vie de l’équipement : traduire son coût carbone annuel 
Fonctions Éviter de multiplier les technologies sur un même équipement s’il n’y a pas de besoin 
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Maturité  Faisabilité 
Stockage des 
données 

Stocker uniquement de la donnée utile (usage observé), à définir dès le cahier des charges 
Limiter l'historique aux besoins et/ou durée légale, à ajuster pendant le fonctionnement de la solution 
Supprimer des données non utilisées, à ajuter pendant le fonctionnement de la solution 

Gestion des 
données 

Anticiper l’interopérabilité des données dans le cahier des charges (accès, description, réversibilité) 
Ne pas dupliquer les données sur plusieurs systèmes 
Optimiser la fréquence des mesures et des requêtes au besoin réel 
Optimiser en dissociation la fréquence d'envoi des mesures de celle des requêtes 

Traitement / IA Choix de logiciel IA : évaluer le ratio efficacité énergétique par rapport à un taux erreur acceptable 
Interface Choix de logiciel : Optimiser le nombre de fonctions demandées en fonction du besoin réel 
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2. ACTIONS IDENTIFIÉES - L’OPTIMISATION DE L’ARCHITECTURE
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3. ACTIONS IDENTIFIÉES - LA GESTION DES DONNÉES ET LES CHOIX LOGICIEL
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Équipements : sur l’ensemble de la chaine de valeur, de l’objet connecté aux équipements réseau et serveurs, ordinateurs
Maturité : maturité de la méthodologie�D�`>Ìi]�i��i��½iÃÌ�«>Ã�Ì�Õ��ÕÀÃ�V�>�Ài�i�Ì�`jw��i��Õ�`j«i�`�`i�v>VÌiÕÀÃ�iÝÌiÀ�iÃ������>�ÌÀ�ÃjÃ
Faisabilité : facilité de mise en oeuvre d’un point de vue technologique, organisationnel ou jeu des acteurs

: action repérée comme tout à fait mature dans sa méthodologie et facile à mettre en oeuvre
: action repérée comme relativement mature dans sa méthodologie et facile à mettre en oeuvre
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remontées de données avec un volume de stockage croissant et NG�TKUSWG�CEETW�FoWPG�EQORNGZKVÅ�FCPU� NoCTEJKVGEVWTG�iÌ� �iÃ�V�ÕV�iÃ�
logicielles.
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LE RÔLE DE CHAQUE ACTEUR DANS LA MISE EN OEUVRE DE CES ACTIONS PROPOSÉES 

Finalement les responsabilités sont partagées entre les collectivités et les industriels dans la mise en oeuvre de ces actions : 
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opérationnellement en optimisant la solution, et ce de manière transverse entre les différents métiers. Il participe à l’élaboration du
V>��iÀ�`iÃ�V�>À}iÃ�iÌ�«iÀ�iÌ���Ì>��i�Ì�`½�«Ì���ÃiÀ��iÃ�`j«���i�i�ÌÃ]�`½��Ìj}ÀiÀ��iÃ�V�>ÕÃiÃ�Àj}�i�i�Ì>�ÀiÃ�iÌ�i�Û�À���i�i�Ì>�iÃ°
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• La collectivité� >�`i� Ã��� V�Ìj� �>� ÀiÃ«��Ã>L���Ìj�`½��Ìj}ÀiÀ� ViÃ�i��iÕÝ�`>�Ã� Ã>�`i�>�`i]�`½>VÌiÀ�«>Àv��Ã� Õ�� ÃÕÀV�×Ì�`>�Ã� �i� V���Ý�`iÃ�
équipements versus une plus longue longévité, d’acter un effort d’organisation et de formation pour un usage optimisé de la solution.

• Les usagers peuvent être demandeurs d’une plus grande transparence et plus grande vigilance dans la mise en oeuvre de ces projets.
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Maturité  Faisabilité 
Réseaux Objets connectés et passerelles réseaux : optimiser le nombre d’équipements déployés sur la base 

d’études en ajustant leur localisation 
Valoriser les infrastructures existantes (équipements urbains, véhicules, installations…) pouvant être 
mutualisées 
Privilégier un réseau existant, le plus adapté aux besoins  
Anticiper une co-construction des réseaux de transport de données lorsque c’est possible 
Créer des synergie entre les datacenters et les réseaux de chaleur 

Systèmes 
d’Information 

Mutualiser les infrastructures IT communes : plateforme de données, serveurs… 
Définir des serveurs adaptés au strict besoin dans le cas d’une implémentation locale, « on premise » 
Intégrer des critères environnementaux dans le choix des datacenters (PCR datacenter à venir, Ademe) 
Définir des datacenter de proximité (Edge) pour réduire l’empreinte énergétique 
Statuer entre des serveurs cloud ou des serveurs « on premise » (local) en fonction des besoins 
Anticiper l’interopérabilité des systèmes dans le cahier des charges (accès, description) 
Ne pas multiplier les serveurs / Rationnaliser les outils 

Visualisation Choix de logiciel : un logiciel centralisé pour piloter l’ensemble des cas d'usage 
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