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L’INTEROPÉRABILITÉ DES SYSTÈMES ET DES DONNÉES APPLIQUÉE AUX PROJETS DE 
TERRITOIRES CONNECTÉS ET DURABLES

Les projets de territoires de connectés et durables sont des solutions numériques au service de la transition écologique]�>ÛiV��>�Ã«jV�wV�Ìj�
d’intégrer des objets connectés sur le territoire, parmi d’autres sources de données issues des collectivités ou de leur écosystème. Dans 
les faits, EGU�UQNWVKQPU�RGTOGVVGPV�FoQRVKOKUGT� NGU�ƃWZ�GV� NGU�TGUUQWTEGU��FoQDUGTXGT�WP�VGTTKVQKTG�GP�RNGKPG�OWVCVKQP�RQWT�OKGWZ� NG�
comprendre, d’adapter des politiques publiques, en communiquer les résultats. Une infrastructure pérenne doit alors être mise en place 
intégrant objets connectés, réseau de connectivité, serveurs, plateformes de données.

Pour que tout cela fonctionne, EJCSWG� ÅNÅOGPV� FQKV� UG� EQPPGEVGT� CWZ� CWVTGU� ÅNÅOGPVU� FG� NC� EJCKPG�� ÅSWKRGOGPVU� GV� NQIKEKGNU. Cela 
`i�>�`i�`iÃ�`jÛi��««i�i�ÌÃ�Ã«jV�wµÕiÃ]�«�ÕÃ��Õ�����Ã����}Ã]�«�ÕÃ��Õ�����Ã�V�×ÌiÕÝ°�
iÌÌi�wV�i�«À�«�Ãi�Õ�i�`iÃVÀ�«Ì����`i�l’état de 
l’art dans la mise en œuvre de l’interopérabilité des systèmes et des données. Pour la réaliser, douze entretiens auprès de membres 
InfraNum ont été réalisés, avec une représentativité des différents métiers possibles. 

QUELQUES DÉFINITIONS 

INTEROPÉRABILITÉ
C’est le fait de connecter des équipements et des logiciels qui ne 
RTQXKGPPGPV�RCU�PÅEGUUCKTGOGPV�FW�OÆOG�HQWTPKUUGWT�GPVTG�GWZ��
de  manière à ce qu’ils puissent « opérer » ou fonctionner entre 
GWZ. Il faut alors qu’ils utilisent les même protocoles, c’est-à-dire les 
mêmes langages pour s’envoyer des demandes et y répondre, et 
V��«Ài��i�Ì��iÃ���`m�iÃ�̀ i�̀ ���jiÃ�jV�>�}jÃ�V½iÃÌ�D�`�Ài��>�ÃÞ�Ì>Ýi�
des informations transmises. Pour faciliter cette interopérabilité, il faut 
à minima disposer de l’accès et de la description des protocoles et des 
��`m�iÃ�`i�`���jiÃ�`i�V�>µÕi�j�j�i�Ì�`i��>�V�>��i°�
i�>�Ã½>�Ì�V�«i�
>Õ���Ûi>Õ�̀ iÃ�V�>ÕÃiÃ�̀ Õ�V>��iÀ�̀ iÃ�V�>À}iÃ�̀ >�Ã��i�V>`Ài�̀ ½Õ��«À��iÌ°�
À partir de là, KN�GUV�ƂPCNGOGPV�RQUUKDNG�FG� TGPFTG� VQWV�ÅNÅOGPV�
interopérable avec son écosystème. La question n’est alors pas de 
UCXQKT�UK�EoGUV�RQUUKDNG�OCKU�FoGP�TÅFWKTG�NC�EQORNGZKVÅ°�-��«��wiÀ�
la mise en œuvre de l’interopérabilité c’est TÅFWKTG� NC� EQORNGZKVÅ�
RTQLGV��TÅFWKTG�NGU�EQ×VU��RQWXQKT�EJCPIGT�FG�HQWTPKUUGWTU�QW�GP�
CLQWVGT�¼�OQKPFTG�EQ×V��UG�EQPEGPVTGT�UWT�NC�ETÅCVKQP�FG�UGTXKEGU�
en favorisant le brassage des données.

SYSTÈME
1�� ÃÞÃÌm�i� Ài«ÀjÃi�Ìi� Õ�i� >ÀV��ÌiVÌÕÀi]� `i� �½�L�iÌ� V���iVÌj� >Õ�
logiciel. Un système est dit « fermé » lorsqu’il ne permet pas d’ajouter 
`iÃ� jµÕ�«i�i�ÌÃ� iÝÌiÀ�iÃ]� �i� «�ÕÃ� Ã�ÕÛi�Ì� «�ÕÀ� `iÃ� À>�Ã��Ã� `i�
Ã«jV�>��Ã>Ì���]�̀ i��>�ÌÀ�Ãi�̀ i��>�V�>��i�̀ i�L�ÕÌ�i��L�ÕÌ°���ÀiÛ>�V�i����
doit toujours être possible de l’interroger et d’en obtenir les données 
LÀÕÌiÃ]�Õ��«���Ì�`½>VVmÃ�`��Ì�kÌÀi�>VViÃÃ�L�i�iÌ�`jVÀ�Ì�`>�Ã��i�V>��iÀ�
`iÃ�V�>À}iÃ°�

PROTOCOLE
Il faut distinguer plusieurs catégories de protocoles. Les protocoles 
de transmission transforment le signal pour être transmis sur une onde 
À>`����Õ�Õ��V>�>��«�ÞÃ�µÕi°�
i�Ã��Ì��>��À�Ì>�Ài�i�Ì�`iÃ�ÃÌ>�`>À`Ã]�
�½i��iÕ�iÃÌ������i�Ã��Vi��½iÃÌ�µÕ½���v>ÕÌ�v>�Ài�Õ��V���Ý1. Les protocoles 
transport et les protocole applicatifs�`jw��ÃÃi�Ì� �i� �>�}>}i�i�ÌÀi�
�iÃ�jµÕ�«i�i�ÌÃ�iÌ��iÃ���}�V�i�Ã°���Ã�Ã��Ì��V��ÌÀmÃ����LÀiÕÝ�iÌ�«iÕ�Ã��Ì�
standardisés ce qui nécessite un développement ciblé.

PLATEFORME DE DONNÉES 
Logiciel de collecte, de traitement, de restitution des données sous la 
v�À�i�`½Õ�i���ÌiÀv>Vi�}À>«��µÕi°

ÉTAT DE L’ART : QUI FAIT QUOI ?

�iÃ�Ã�ÌÕ>Ì���Ã�Ã��Ì�iÝÌÀk�i�i�Ì�Û>À�>L�iÃ]�V�>µÕi�>VÌiÕÀ�«iÕÌ�kÌÀi�v�ÀVi�`i�«À�«�Ã�Ì���Ã]��½>��}�i�i�Ì�Ãi�Àj>��Ãi�i��v��VÌ����`iÃ�V��«j-
Ìi�ViÃ]�`i��>�Ì>À�wV>Ì����`i�V�>VÕ�°�+Õ>ÌÀi�ÃVj�>À��Ã�Ã��«��wjÃ���Ì�jÌj���`j��ÃjÃ�«�ÕÀ�V��«Ài�`Ài��i�v��VÌ����i�i�Ì�au moment de 
l’intégration :

Collectivité AMO Équipementiers 
d’objets 
connectés

Vers l’objet Vers d’autres 
sources

Éditeurs de 
sources de 
données

Intégrateur & 
opérateur

La collectivité n’a 
pas de stratégie 
interopérabilité

CdC : protocoles 
et données 
ouverts, décrits

Ƃ*��iÌ��iÕÝ�`i�
données

Plusieurs 
équipementiers

 �Ì>��i�Ì�ÃÕÀ��½>��}�i�i�Ì�`iÃ��iÕÝ�
de données

Supervise

Un éditeur de 
logiciel impose un 
standard sur une 
verticale

CdC : protocoles 
et données 
ouverts, décrits

Plusieurs 
équipementiers

Standard connu 
déjà intégré

Ƃ*��iÌ��iÕÝ�`i�
données

Supervise

La collectivité 
a une stratégie 
interopérabilité

CdC : impose des 
�iÕÝ�`i�`���jiÃ�
et protocoles

Imposé ����Ã�`i�`�ÛiÀÃ�Ìj]�Ã��«��wV>Ì��� Imposé 6jÀ�wi�`i�L�ÕÌ�i��
bout

Un standard est 
imposé au niveau 
national

CdC : standard 
par défaut

6jÀ�wi�`i�L�ÕÌ�i��
bout

Éditeur de plateforme de données

Objets connectés
Socle d’infrastrutures

numériques

Réseau Data Center

Plateforme de données Autres sources de données

Alignement des protocoles de transmission

Alignement des protocoles et des modèles de données Alignement des protocoles et des modèles de données

Légende CdC : Cahier des charges Acteur qui donne
une référence

Effort d’intégration Effort conséquent 
d’intégration

Effort minimum 
d’intégration

1%H�ƂEJG�+PHTC0WO��VGEJPQNQIKGU�TCFKQ�+Q6�
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Ƃw��`i�«iÀ�iÌÌÀi�>ÕÝ�V���iVÌ�Û�ÌjÃ�`i�Ài«Ài�`Ài��i�V��ÌÀ��i�`i��iÕÀ�Ã��ÕÌ���]�`i�«�ÕÛ��À��>�v>�Ài�jÛ��ÕiÀ�`>�Ã��i�Ìi�«Ã�Ã>�Ã����>ÕÛ>�Ãi�ÃÕÀ«À�Ãi�
», anticiper une stratégie d’interopérabilité semble se présenter comme un prérequis important dans la constitution des futurs appels 
`½�vvÀiÃ�`iÃ�ÌiÀÀ�Ì��ÀiÃ°����iÝ�ÃÌiÀ>�Ì�Õ��ÕÀÃ�Õ��effort d’intégration car les protocoles et les modèles de données s’adaptent à la demande du 
V��i�Ì]�>Õ�ÃÞÃÌm�i�`½��v�À�>Ì����iÝ�ÃÌ>�Ì]��>�Ã����iÃÌ possible de le minimiser. Dans les faits, la partie la plus délicate semble bien être la partie 
sur l’alignement des données de bout en bout avec des contraintes notamment imposées sur la partie logicielle, en fonction de la diversité 
des sources.

QUELS SONT LES ENJEUX AUJOURD’HUI SELON LES ACTEURS INTERROGÉS ?

AMO ��HCKTG�GP�UQTVG�SWG�ÃC�HQPEVKQPPG�GHƂECEGOGPV��GPUGODNG�� et notamment ��RQWXQKT�EJCPIGT�FG�EQPUVTWEVGWT��
Favoriser « une plateforme de données transversales »
��iÕ�ÃÕÀ��iÃ�V�×ÌÃ�>ÛiV��>�L>�µÕi�`i�V���iVÌiÕÀÃ�\�V�×Ì��Õ�Ì�«��j�«>À��i����LÀi�`i�V��ÃÌÀÕVÌiÕÀÃ
Frein principal : ��KN�HCWV�UoCFCRVGT�CWZ�NQIKEKGNU�GZKUVCPVU��, ��NoCNKIPGOGPV�FGU�FQPPÅGU�RTGPF�FW�VGORU��
� ���½>V�>Ì�«>Ã�`i�`�vwVÕ�Ìj���Ì>L�i]�i��iÕ���ÀÃµÕi��>�Ã��ÕÌ����jÛ��Õi�\�i��>ÌÌi�Ìi�`½Õ��ÃÌ>�`>À`�µÕ��j�iÀ}i

�+1�*� /�,
OBJET CONNECTÉ

��1RVKOKUGT�NGU�RTQEGUUWU������SWG�EG�UQKV�RÅTGPPG�FCPU�NG�VGORU������5G�FÅICIGT�FG�NC�VGEJPQNQIKG�RQWT�UG�EQPEGPVTGT�
UWT�NGU�UGTXKEGU����avec la contrainte, en parlant du client : ��VQWLQWTU�SWGNSWoWP�SWK�XGWV�NG�RGVKV�VTWE��
 Pour cela : ��5G�OGVVTG�FoCEEQTF�UWT�WP�ECFTG��

ÉDITEUR DE
PLATEFORME DE
DONNÉES

��2QWXQKT�KPVGTEQPPGEVGT�FGU�CPEKGPU�U[UVÄOGU�CXGE�FGU�PQWXGCWZ��
��$CKUUGT�NGU�EQ×VU�FG�FÅRNQKGOGPV���>w��`i���(CXQTKUGT�NC�FKHHWUKQP�FGU�VGEJPQNQIKGU�GP�TÅRQPUG�¼�NoWTIGPEG�ENKOCVKSWG��
� ��.oKPVGTQRÅTCDKNKVÅ��EG�PG�UQPV�RCU�����EQPPGEVGWTU���: en attente d’un standard qui émerge vraiment
� ��.oKPVGTQRÅTCDKNKVÅ�EG�PoGUV�RCU�UGWNGOGPV�WPG�KPVGTQRÅTCDKNKVÅ�GPVTG�CEVGWTU�FG�No+Q6�OCKU�ÅICNGOGPV�GPVTG�
CEVGWTU�FG�NC�FQPPÅG��

ÉDITEUR DE
LOGICIELS

��(CKTG�GP�UQTVG�SWG�ÃC�HQPEVKQPPG�GHƂECEGOGPV��GPUGODNG�� et notamment ��RQWXQKT�EJCPIGT�FG�EQPUVTWEVGWT��
/i�«Ã�`i�`jÛi��««i�i�Ì����>�iÕÀ��]�`�vwVÕ�Ìj�`i�V��«�ÃiÀ�>ÛiV�Õ��jV�ÃÞÃÌm�i�iÝ�ÃÌ>�Ì
Enjeu d’évolutivité : ��PG�RCU�TGRCTVKT�¼�\ÅTQ��
+Õi�µÕiÃ�V��vvÀiÃ�\�`i�µÕi�µÕiÃ��iÕÀiÃ�`i�`jÛi��««i�i�Ì�D�È����Ã�i��v��VÌ����`i��>�V��«�iÝ�Ìj�`Õ�«À��iÌ
  ��NG�DQP�UGPU�XC�XGTU�NC�UVCPFCTFKUCVKQP���RQWT���ÅXKVGT�SWG�EJCEWP�TGRC[G��

INTÉGRATEUR & 
OPÉRATEUR

-��Ì��iÃ�V���iVÌiÕÀÃ�iÝ�ÃÌi�Ì�`j�D]�Ã��Ì����v>ÕÌ��iÃ��iÌÌÀi�i��«�>Vi�iÌ��D���EoGUV�ENCKTGOGPV�WP�UWLGV��, temps à prévoir 
Interfaçage avec les éditeurs de logiciels, notamment l’alignement des données.
 Il faut ��UKORNKƂGT�NGU�ÅEJCPIGU�VGEJPKSWGU��RQWT�CWVCPV�KN�GZKUVGTC�VQWLQWTU�WPG�EQORNGZKVÅ��.

DES STANDARDS EXISTENT-ILS ?

*�ÕÃ�iÕÀÃ�ÃÌ>�`>À`Ã��>ÌÕÀiÃ�iÝ�ÃÌi�Ì�Ã>�Ã�«�ÕÀ�>ÕÌ>�Ì�kÌÀi�>Õ��ÕÀ`½�Õ���>À}i�i�Ì�`j«��ÞjÃ°����>««>À>�Ì�µÕi�ViÀÌ>��Ã�ÃiÀ>�i�Ì�«>ÀÌ�VÕ��mÀi�i�Ì�
>`>«ÌjÃ�Ãi�����iÃ�V>Ã�`½ÕÃ>}i]�Ãi�����iÃ�LiÃ���Ã�`i��½ÕÌ���Ã>ÌiÕÀ]�Ãi�����½jV�i��i�`i�`j«���i�i�Ì°��½jV�ÃÞÃÌm�i�iÃÌ�i��>ÌÌi�Ìi�`½Õ��V��ViÃÕÃ°��iÃ�
iÝi�«�iÃ�V��`iÃÃ�ÕÃ�Ã��Ì�«>À����iÃ�«�ÕÃ�V�ÌjÃ�iÌ���Ì�jÌj�>««À��v��`�Ã�`>�Ã��i�V>`Ài�`i�ÜiL��>ÀÃ�`j`�jÃ�\

NGSI


iÌÌi� Ã«jV�wV>Ì���� VÀji� i�� Óä£Ó� `jw��Ì� D� �>� v��Ã� Õ�i� ��ÌiÀv>Vi�
`½jV�>�}i��>��>��mÀi�̀ ��Ì��iÃ�jµÕ�«i�i�ÌÃ�iÌ���}�V�i�Ã�Ã½��ÌiÀÀ�}i�Ì®�
et un modèle d’information permettant de EQPVGZVWCNKUGT� Ìi�«Ã]�
iÃ«>Vi� iÌ� Ài�>Ì���®� Ì�ÕÌi� `���ji� iÌ� «iÀ�iÌÌÀi� >��Ã�� �½jV�>�}i� `i�
toute donnée métier à travers la même interface. Il s’agit ainsi d’un 
langage modélisé qui ne ƂIG� CWEWP� OQFÄNG� FG� FQPPÅGU mais 
donne des règles pour pouvoir les lire facilement, sans description 
préalable.
� Ýi�«�i�`i�`j«���i�i�Ì�\� ��ÃÞ��i��À>�`]�-Ì�+Õi�Ì��

NGSI est normalisé à l’ETSI.
����ÌiÀ�µÕ½Õ�i���À�i�`jÌ>���i�`iÃ� Àm}�iÃ�ÃÌÀ�VÌiÃ�ÃÕÀ� �i� Ài�`Õ�w�>��
mais ne donne pas le code pour y parvenir. Ainsi l’association 
FIWARE a retenu cette norme et anime une communauté de 
fournisseurs et utilisateurs qui développent le code au cas par cas. Ce 
code est ensuite rendu disponible en open-source, gratuit ou payant. 
La qualité du code dépend de l’acteur qui l’a initié. Par ailleurs, la 
communauté partage des modèles données métiers, basés sur NGSI.

LightweightM2M

Crée en 2017, il s’agit d’un standard focalisé sur la gestion d’objets 
IdO]���Ì>��i�Ì�V��ÌÀ>��ÌÃ°����«Ài�`�i��V�>À}i��>�Ìj�j�jÌÀ�i�V�>ÃÃ�µÕi
>��Ã�� µÕi� �>� }iÃÌ���� `Õ� VÞV�i� `i� Û�i� D� `�ÃÌ>�Vi� `j«���i�i�Ì�
>ÕÌ��>Ì�Ãj]�V��w}ÕÀ>Ì���]���Ãi�D���ÕÀ]�}iÃÌ����`iÃ�V�jÃ�`i�ÃjVÕÀ�Ìj®°���
propose par ailleurs un modèle de données�«�ÕÀ��iÃ�«À��V�«>ÕÝ�V>Ã�
`½ÕÃ>}i]�«�ÕÛ>�Ì�kÌÀi�jÌi�`Õ�>ÕÝ�LiÃ���Ã�Ã«jV�wµÕiÃ°


i�ÃÌ>�`>À`�iÃÌ�`jÛi��««j�«>À��½"«i����L��i�Ƃ���>�Vi�"�Ƃ®°

���iÃÌ��ÃÃÕ�`Õ����`i�`i��>�Ìj�j«����i���L��i�"�Ƃ���®�iÌ�iÃÌ�`i�Vi�
v>�Ì�ÌÀmÃ��À�i�Ìj�V���iVÌ�Û�Ìj�Vi��Õ�>�Ài� 	���/�É��/��®�>��ÀÃ�µÕ½���iÃÌ�
absent de protocoles tels que LoRaWAN.


i� ÃÌ>�`>À`� iÃÌ� Ài«À�Ã� `>�Ã� �i� ÃÌ>�`>À`� ��i�Ó�� «�ÕÀ� �>� «>ÀÌ�i�
«Device Management». Plus ancien, il a cependant beaucoup évolué 
depuis et est en cours de déploiement.

OneM2M


Àji� i�� Óä£Ó]� Vi� ÃÌ>�`>À`� µÕ�� «iÀ�iÌ� `½iÝ«�ÃiÀ� Õ�i� V�ÕV�i� `i�
services communs pour la gestion d’objets IdO / protocoles 
ÃjVÕÀ�Ìj]�i�Ài}�ÃÌÀi�i�Ì]�iÌV°®�iÌ��iÕÀ�«iÀ�iÌ�`i�V���Õ��µÕiÀ�i�ÌÀi�
iÕÝ�`�ÀiVÌi�i�Ì°�
½iÃÌ�Õ�i�iÝÌi�Ã����`i���}�7i�}�Ì�Ó�°�����ÌiÀ�
que ce standard ne propose pas de modèles de données par cas 
d’usage.


i�ÃÌ>�`>À`�iÃÌ�`jÛi��««j�«>À��½>���>�Vi���ÌiÀ�>Ì���>�i���i�Ó�°

�iÃ�`iÃVÀ�«Ì���Ã�`½��}iÃÌ����`i�yÕÝ���i�Ó��«>À�`iÃ�«�>Ìiv�À�iÃ�
NGSI-LD ont été réalisées. 
� Ýi�«�i�`i�`j«���i�i�Ì�\�	�À`i>ÕÝ

Contributeurs ,jvjÀi�Ì�`Õ��/�\��°��>ÀV��Õ]�"À>�}i

��ÌÀ�LÕÌiÕÀÃ�\�ƂÀÌi��>]�ƂÀÌ�vii�]�ƂÝ���i]�	�À`â]�
�Ìi}iÃÌ���]�
�Ìi�Ã]���]�µÕ>�Ã]���}iÀ�«]��>VÀ��Ý]� ��
���iVÌ]�,�Ã��]�
-�}iÌÀi�]�-Þ��Ý
Coordination : A. Le Meil, InfraNum

.GU�ƂEJGU�+PHTC0WO�QPV�RQWT�QDLGEVKH�FG�FQPPGT�FGU�ENÅU�RQWT�FÅENKPGT�QRÅTCVKQPPGNNGOGPV�NGU�VJÅOCVKSWGU�SWoKN�HCWV�RTGPFTG�GP�EQORVG�FCPU�NG�FÅRNQKGOGPV�FoWP�
RTQLGV�FG�VGTTKVQKTG�EQPPGEVÅ�GV�FWTCDNG��'NNGU�UQPV�CWUUK�DKGP�¼�FGUVKPCVKQP�FGU�EQNNGEVKXKVÅU�SWG�FGU�KPFWUVTKGNU��'NNGU�FQPPGPV�WP�ÅVCV�FGU�NKGWZ�¼�FCVG��KUUW�FG�NC�
OKUG�GP�EQOOWP�FGU�EQPPCKUUCPEGU�GV�FGU�TGVQWTU�FoGZRÅTKGPEGU�FGU�OGODTGU�FG�NC�HÅFÅTCVKQP��%GV�ÅVCV�FGU�NKGWZ�HGTC�GPUWKVG�NoQDLGV�FoÅEJCPIGU�GV�FG�FKCNQIWG�
CXGE�NG�TGUVG�FG�NoÅEQU[UVÄOG�RQWT�GP�COÅNKQTGT�NG�EQPVGPW�FCPU�NG�VGORU�
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POUR ALLER PLUS LOIN...

$KGP�KFGPVKƂGT�NGU�FKHHÅTGPVU�GPLGWZ

�>� ��Ãi� i��  ÕÛÀi� `i� �½��ÌiÀ�«jÀ>L���Ìj� `��Ì� Ãi� v>�Ài� i�ÌÀi� V�>µÕi�
>VÌiÕÀ°��>V���ÌiÀ��½��ÌiÀ�«jÀ>L���Ìj�i�ÌÀi��iÃ�j�j�i�ÌÃ�̀ ½Õ�i�>ÀV��ÌiVÌÕÀi�
c’est :
• �>�ÌÀ�ÃiÀ� �iÃ�V�×ÌÃ]� v>�Ài�i��Ã�ÀÌi�`i�v>�Ài�jÛ��ÕiÀ� �>�Ã��ÕÌ����D�

la demande en limitant le nombre de connecteurs à déployer 
«À�}À>��i�«iÀ�iÌÌ>�Ì��>�ÌÀ>`ÕVÌ����`½Õ����`m�i�`i�`���jiÃ�
ÛiÀÃ�Õ��>ÕÌÀi®�Æ

• ƂÃÃÕÀiÀ�Õ�i�iÝ«jÀ�i�Vi��� Ã>�Ã�V�ÕÌÕÀi���>ÛiV�Õ�i� ��Ìj}À>Ì����
ivwV�i�Ìi� `i� ��ÕÛi>ÕÝ� ÃiÀÛ�ViÃ� �Õ� «>ÀÌi�>�ÀiÃ]� Ã>�Ã� >Û��À� D�
Ài�iÌÌÀi�i��V>ÕÃi��½i�Ãi�L�i�`iÃ�>VÌiÕÀÃ�`i��>�V�>��i�`j��ÛÀ>�Ì�
�i�ÃiÀÛ�Vi�Æ

• �>Û�À�ÃiÀ� �i� «>ÀÌ>}i� `i� `���jiÃ� ÃÌÀÕVÌÕÀjiÃ]� Ã�}��w>�ÌiÃ� iÌ�
µÕ>��wjiÃ�Æ

• �ÌÀi� >��Ã�� �i� }>À>�Ì� `½Õ�i� ��v�À�>Ì���� iÝ«���Ì>L�i� «>À� Ì�ÕÃ�
les acteurs de l’écosystème des territoires qui pourront ainsi 
accroitre la pertinence de leur offre.

7P�EQFG�QRGP�UQWTEG��EoGUV�SWQK�!

Un code open source�iÃÌ�Õ��>�}�À�Ì��i���Ã�D�`�Ã«�Ã�Ì����`½>ÕÌÀiÃ�
`jÛi��««iÕÀÃ� µÕ�� «iÕÛi�Ì� �½i�À�V��À� >Õ� vÕÀ� iÌ� D� �iÃÕÀi� `i� �iÕÀÃ�
besoins. La qualité du code dépend de l’acteur qui l’a initié. Il est 
mis à disposition d’une communauté pour être amélioré dans le 
Ìi�«Ã°���ÀiÛ>�V�i]�����½iÃÌ�«>Ã��jViÃÃ>�Ài�i�Ì�}À>ÌÕ�Ì��k�i�Ã��V½iÃÌ�
majoritairement le cas et recommandé pour espérer des évolutions.

Ce que l’on appelle « transparence des algorithmes » est une autre 
manière d’accéder au code mais cette fois-ci il n’y a pas de notion de 
V���Õ�>ÕÌj°�1�i��i�ÌÀi«À�Ãi������>Ì�Ûi�>�̀ jÛi��««j�Õ��>�}�À�Ì��i]�
�i�V���iÀV�>��Ãi]�iÌ�`>�Ã�Vi�V>Ã�`i�w}ÕÀi�>ÕÌ�À�Ãi��iÃ�ÕÌ���Ã>ÌiÕÀÃ�`½Þ�
>VVj`iÀ�D�Ì�ÕÌ����i�Ì�Þ�V��«À�Ã�i��w��`i�V��ÌÀ>Ì°���Ã�«iÕÛi�Ì�>��ÀÃ�
��`�wiÀ��i�V�`i]��i�v>�Ài�jÛ��ÕiÀ��>�Ã��½��Ì�>ÕVÕ�i�>ÕÌ�À�Ã>Ì����«�ÕÀ�
le transmettre à d’autres utilisateurs.

.GU�FQPPÅGU�DTWVGU��NGU�FQPPÅGU�UVTWEVWTÅGU

Les données brutes sont des données qui n’ont pas subi de 
ÌÀ>�Ãv�À�>Ì����«�ÕÀ�kÌÀi�>`>«ÌjiÃ�>ÕÝ�LiÃ���Ã�`i� �½ÕÌ���Ã>ÌiÕÀ�w�>�°�
*>À�iÝi�«�i]�`iÃ��L�iÌÃ�V���iVÌjÃ��iÃÕÀi�Ì��>�Ìi�«jÀ>ÌÕÀi�Ì�ÕÌiÃ�
�iÃ����ÕÌiÃ�>ÛiV�Õ�i�Õ��Ìj�`i��iÃÕÀi�i���i�Û���iÌ� �½ÕÌ���Ã>ÌiÕÀ�w�>��
a besoin d’une moyenne par jour en Celsius, avec les pics atteints 
iÌ� �iÃ� ��À>�ÀiÃ� >ÃÃ�V�jÃ°� �iÃ� `���jiÃ� LÀÕÌiÃ� «iÕÛi�Ì� >��ÀÃ� kÌÀi�
ÌÀ>�Ãv�À�jiÃ�i��`���jiÃ�`�ÌiÃ�ÃÌÀÕVÌÕÀjiÃ�D��½>�`i�`½Õ��>�}�À�Ì��i]�
c’est-à-dire en données plus faciles à interpréter et comparables 
entre les fournisseurs.

Pourquoi dit-on que l’interopérabilité c’est de l’organisation 
humaine ?

*�ÕÀ�`jw��À� �>� v�À�i�`iÃ�`���jiÃ� ÃÌÀÕVÌÕÀjiÃ]� ��� v>ÕÌ� V���>�ÌÀi� �iÃ�
LiÃ���Ã�`i��½ÕÌ���Ã>ÌiÕÀ�w�>�]����v>ÕÌ�V���>�ÌÀi��iÃ��ÕÌ��Ã�µÕ½���ÕÌ���Ãi�iÌ�
�iÃ�`���jiÃ�µÕ½���>�`j�D� �½�>L�ÌÕ`i�`½ÕÌ���ÃiÀ�>Õ�µÕ�Ì�`�i�°� ���Þ�>�Õ��
ÌÀ>Û>���̀ ½>��}�i�i�Ì�>ÛiV��½iÝ�ÃÌ>�Ì�iÌ�̀ i�̀ jw��Ì����̀ iÃ�LiÃ���Ã�vÕÌÕÀÃ]�
notamment avec les directions métier dans le cadre des collectivités 
locales.
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